Wat is een GPDSO?

GPSDO betekent: Global positioning system disciplined oscillator.

Alle GPS satellieten zijn vitgerust met een gesynchroniseerde atoomklok.
De GPS module ontvangt deze signalen van verschillende satellieten, do
driehoeksmeting kent het zijn locatie.

Maar wat ons hier interesseert is de puls per seconde : .
die de module afgeeft en van de satelliet komt. - p——— o R o
Met deze precieze puls (van de atoomklok), kunnen

we een zeer nauwkeurige oscillator maken. e
Waarvoor? Voor referentie van diverse meetapparatuur, | 3

(1C9700), voor kalibratie van frequentieteller,of gewoon
voor de lol om er één in zijn lab te hebben.

Dus ik heb een frequentie generator van 10,000.000.000 MHz +/- 0. 001 Hz of 1ppb op
10Mh
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Componenten opstelling




Voor ik het vergeet, en jullie het zelf ook niet lezen.
Tussen pennetje 18 en 19 van de atmega 328p moet
een druppeltje tin, kortsluiten dus.

Dit bepaalt of de GPSDO in snelle of classic mode werkt.
Dit moet bij het door ons gebruikte TCXO classic mode
zijn.

Tijdens het opstarten geeft hij dan ook aan 1.57
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De belangrijkste onderdelen worden betrokken via:

Aliexpress, Ebay en Reichelt




RUN
SATTELITE LOCKED
COUNTING

OCXO WARMING

Dit is het opstartscherm, dat je ziet als je de GPSDO aan zet



Na een paar seconden geeft hij aan dat er een vorige configuratie gev njzﬁ‘l((omt omdat hij al eerder
aangestaan heeft, en toen een run gehad heeft waarbij hij binnen +/- 8001 Hz was.

Hierbij slaat hij gegevens op in een geheugen adres welke pulspreedte er toen gebruikt is om een bepaalde
correctie spanning te maken.




Hierna gaat hij gedurende een kwartier de OCXO opwarmen en gaat proberen te locken aan de satelliet.




Als de GPSDO nog maar kort uit staat, dan kun je een knop indrukken om het verwarmings proces over te slaan




Als de OCXO op temperatuur is en de satellieten gelocked dan gaat de OCXO warming led in he
1 seconde PPS signaal knipperen en laat ook de u processor via de counting led zien dat hij aan het tellen is.




Nog net niet zijn doel bereikt, de run led brandt nog niet.




Gelukt, exact 10 MHz en een run.
De bijbehorende pwm waarde wordt in het geheugen opgeslagen voor een volgende opstart.
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Een van de belangrijkste componenten is de OCXO.

Dit is in een oven gebouwde en temperatuur gecontroleerde Xtal oscillator.

De hier getoonde oscillator heeft bij een V control van o tot 5 volt een regelbereik van 30
Hz, dit geeft al aan hoe stabiel de OCXO al van zichzelf moet zijn vanwege de kleine
correctie mogelijkheid.




e ed
- -
’.._uuui‘- k
.

Ni - MBNJG-10

De GPS ontvanger, een U-BLOX NEO 8 in dit geval. Deze ontvanger is in staat om GPS en GLONASS
satellieten te ontvangen. Dit resulteert doorgaans in de ontvangst van 12 satellieten bij mij onder het da
U-BLOX NEO 6 en 7 zijn ook bruikbaar, vaak 8 satellieten, maar ik merk er verder geen verschil in.

Naast de NEO zit nog een stekkerlijst welke overeen komt met de aansluitingen van de Neo.

Hier kan je bijvoorbeeld via een serieel naar usb omzetter en een programma op de computer alle satellieten
zichtbaar maken via U-center. Tevens is het mogelijk de U-BLOX NEO te programmeren.




Op de print zit een redelijk grote trafo. Deze is echt nodig aangezien de OCXO tijdens het
opwarmen ongeveer 0.6 A nodig heeft.

Zet er ook geen trafo in met een hogere spanning want dan gaat je spanningsregelaar
hemelen vanwege te veel warmte dissipatie.




Een blik in de kast.........
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....... en nog een vanaf de achterzijde




10 MHZ REFERENCE FREQUENTY
SINUS 8 DBM

De achterkant met de 10MHz uitgangen en de GPS antenne
ingang



De GPSDO klaar voor gebruik




